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1. 公司概要 

三诚产业株式会社是正在 1984 年以缝纫事业的广岛工厂设立的、在 1995 年的时候把半导体 

部门进行了并营。在 1998 年半导体关联机器的开发制造融为一体。主要产品有 RF 电源、RF 

Matching Box   Radical Glass 电源、Process chamber RF Interlock 系统、RF电力测定器等等。 

靠近半导体最先端 Process 的关联机器开发及制造为中心来展开企业的。 

 

2. 开发经过 

构成半导体装置的高周波机器是由 RF电源、RF Matching Box RF 测定器、RF电极来构成的。 

特别在最近的高密度工艺中、1) Matching 精度、  2）高安定性能、  3)精致的再现性是所需求的。 

特别是 RF Matching Box 要更上一层楼、  4)高速制御、  5）长寿命化会是很大的特征点。在近 

年随着半导体设备的工艺技术的微细化、薄膜化、高精度及高速度处理化的陪同下等离子 

的高密度化的推进、在给了高周波机器增加了很大的负担。少量多品种生产线、诸如各种 

工艺条件的不一样的产品在同一生产装置上进行生产、在这样做得场合、现存的高周波机 

器是模拟信号制御技术、因为这样上面记载的 5种因素的课题都有不能够对应的实际情况。 

用改变 RF电源的发震周波数的方式已经被有实用化，在周波数的狭窄的领域上进行微调整 

之后会让工艺窗口变得狭小、所以使得在 RF电源上负担过大而得以故障率的上升。在另一 

方面、半导体业界的激烈费用改革、设备投资的缩减、装置生产率的界限挑战、保养维护费 

用彻底消减等一系列的变动之后、生产技术的对应在今后会越来越要求严格是必定的。 

对于能够放在这样之后的生产线上高周波机器的工作实态和各种问题、三诚产业将目前为 

止没有过得数据化回路技术给予导入、用 Microcomputer 技术和软件处理系统来驱动高周波机 

器类然后将以开发以及制造、在半导体及液晶生产线上现场使用实际成绩急速的在上升着。 

我公司开发的高周波机器种类是对应以下、各种各样的等离子方式（容量结合方式、RIE 方 

式、诱导结合方式、HI-Density 方式）。在那个时期、把已存使用装置的硬件变得最小界限、固 

有的用户工艺可以使得继承的功能已经成为了可能。在这之后的结果、和以往的高周波机器 

种类来比较已经实现了非常的高速度以及高精度的 Matching 性能。依据工艺窗口的扩大、 

在最新工艺的对应上、最小限度的成本和短时间成为了可能。在生产效率方面已经达成了价 

格的安定性和长寿命化的要求、运行成本和维护保养费用上已经实现了大幅度的消减。 



3.比较和效果 

前页的 FIG.1～4 表示的、根据以往的 Current Type RF Matching Unit、Plasma Keying ignition 的时

候及关闭的时候工艺错误等等、根据我公司 Sunsay Hi-Speed RF Matching Unit （GENERIC 系列） 

都能够将以解决、并以故障率低减至 3～30 分的 1、工艺窗口将能够达到 10～200%的扩大的可 

能。 

Fig.1 RIE Plasma Keying ignition时候的反射波及晶片损害的仰制 

Fig.2 RIE Plasma 关闭时候 Micro-arcing 及 Charge-up 的仰制 

Fig.3 Hi Density Plasma Keying ignition时候的反射波及晶片损害的仰制 

Fig.4 TCP 高压 Plasma Keying ignition时候的反射波及 Charge-up 的仰制 

 

4.产品技术的特征 

上面说陈述的以优异性能实现了新技术为例子、以下据二个列子来说明。 

Fig.5 以往的模拟 Open loop 制御 RF Matching Block 图 

Fig.6 数据 Absolute closed-loop 制御 RF Matching Block 图 

 

① 模拟制御、为了制御 DC Motor 的电压、根据机器的负荷会产生出 Matching 不带感。这个现 

像是会影响到 RF 机器的 Matching 性能、追踪性能、反复的精度、当然也回给工艺窗口带来很大 

的影响因素。在另一方面、电子化的制御的话机器的精度的改善为目的采用了 Micro-stepping 

Motor Drive、分解能，与 DC Motor 相比较能达成质上有 1600 倍。在实验等级阶段、DSP、FTP、 

根据采用超高速MPU 能够得到 50000倍的分解能力成为了可能。stepping  Motor 的弱点在于低速 

时候的 Cocking现象、根据新的 8Bit 励磁电流制御的修改使得到了靠近正弦波不会滑动的动作。 

根据这样 stepping Motor 在 1 回转的分解能从 1.8°高到 0.225°、在 Motor 发生停止时励磁动作

振动得以了解决。关于 Motor 的脱调（Slip）、有 Absolute 系统来时常监视、所以在 MPU 上 Servo 制

御的事显示出了反复精度、安定性的向上性能。」 

 

② 模拟制御、增加了高周波相位和振幅的检出信号、为了 DC Motor 能够直接驱动、电压检出 

精度（温度特性及检出素子的传感器取决于个体差异）是直接大大的改变到 Matching 的精度。 

根据这个如果能够把工艺窗口变大的话在传感器内部 Impedance 的影响下引起了逆向等错误。 

另一方面、数字化制御、把电压检测出的信号变成 12Bit 或者 16Bit 的数值进行数字化变换、 

基于从 MPU 是现在值来算出 Matching 的值、在给予 Matching 必要的移动量使得 Brushless Motor 

Drive 一方直接指令之后使其动作起来。不进行传感器检出部分以外全部的数字化制御、依据排除 

模拟调整部使其得到非常低得仰制作用。另外、关于传感器部等等的信号、温度、Impedance 

检出素子的出力特性等用数字复合补正来处理、和以往模拟制御相比较能够达成 5～30 倍的 

性能向上。 

 

 



5.总结 

 半导体业界非常残酷的市场环境的原因、围绕着生还者生存所展开的 Business Survival。 

在这样的环境下、最大的重要点果然是技术的力量和开发的质量。在生产面、对于变化激烈 

的工艺对应来说安定了信赖度的高生产设备和周边机器是必须的、即使拿高周波机器来讲也 

一样、要求用低成本来实行生产效率高品质的要素。 

 我公司、在顾客需要 Matching 之后的高周波机器的技术开发推进下、一直保持着世界最高水准 

的 Microcomputer设备技术的导入、是生产装置和融合化生产 LAN SYSTEM 一体化之后的效果、 

这就是我们运用了 Net Work 技术构成的所在。 

 含有株式会社 omni 研究所（吉见社长）的指导给提供的在最新工艺技术上最适合用简单又 

Toughness 来实现低成本的 RF电源机器种类。 
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